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Die foigenden Angaban sind dan vom Anmelder eingerefchten Unterlagen 

® Stereomlkroskop 

@ Ein Stereomlkroskop umfaSt ein Objektivsystem, ein 
System mit van abler Brennweite und ein Li nsentu bussy- 
stem und 1st dadurch gekennzeichnet, daR efne Mehrzahi 
von Strahlenteflerelementen (22L, 22R, 23), die Strahien- 
teilerflachen (22L(R), 22R(R)) besitzen, welche ein von 
dem System variable r Brennwefte austretendes LichtbOn- 
del teilen, derart angeordnet 1st, daS die abgeteilten Ucht- 
bGndel in das Li nsentu bussystem (21, 21} gelangen und 
daB ein e Grenze zwischen einer der Strahienteilerflachen 
oder einer Verl anger ungsebene davon und einer anderen 
der Strahienteilerflachen oder einer Veriangerungsebene 
davon Innerhalb des Uchtbundels liegx das aus dem Sy- 
stem varf abler Brennweite austritt. 




BUNDESDRUCKEREI 07.99 902 037/821/1 



21 



Copied from 10669893 on Zb-QZ-Z004 



DE 199 11 145 A 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Stercomikroskop, welches ein Paar rechter und linker Aperturblenden aufweist, die naeh ei- 
nem gemeinsamen optischen System angeordnet sind, das ein optisches System mit variabler Brennweite zum Teilen ei- 
nes Lichtbiindels in rechtes und linke Lichtbundel fur rechte und linke Augen aufweist, und welches die Betrachtung ei- 
nes Bilds durch mehreie Betrachter gestatteL 

Ein Stereomikroskop, welches die Betrachtung vergroBerter Bilder von Objekten gestattet und stereoskopische Infor- 
mation vermittelt, erlBichtert die Durchfiihrung von Arbeiten an Objekten und dient insbesondere zur \ferwendung als 
Operationsnrikroskop. 

Es wird nun ein Stereomikroskop am Beispiei eines Operadonsmikroskops beschrieben. 

Um kompliziertere medizinische Operationen durchflihren zu kormen, besteht der Wunsch nach einem Operationsmi- 
kroskop, welches ermoglicht, daB ein Bild von mehreien Beobachtern gleichzeitig und in gewtinschten Richtungen be- 
trachtet werden kann. 

Ein bekanntes Operatioiismikioskop, wie es in der japanischen Patentschrift Kokei Nr. Hei-4- 156412 (entsprechend 
DE 41 23 279 C2) offenbart ist, ist derart konfiguriert, daB Lichtbundel durch ein einziges optisches System mit variabler 
Brennweite hindurchtreten, um Bilder herzustellen, die vom rechten und linken Auge betrachtet werden konnen. Bei die- 
sem herkommlichen Operationsmikroskop kann man die Betrachtungsrichtuiig frei andern, indem man Aperturblenden 
fur rechte und linke optische Wege, die nach dem optischen System mit variabler Brennweite angeordnet sind, um eine 
optische Achse des optischen Systems mit variabler Brennweite verdreht, und es gestattet die Betrachtung eines Bilds 
durch mehrere Betrachter. 

Ein weiteres herkommliches Beispiei eines Stexeomikroskops ist in der japanischen Patentschrift Kokei Nr. Hei 9- 
318882 offenbart, entsprechend DE 197 18 102 Al. Dieses herkommliche Beispiei verwendet ein tJbertragungsUnsen- 
system, das nach dem oben beschriebenen optischen System mat variabler Brennweite angeordnet ist, um Aberrationen 
in gunstiger Weise zu korrigieren. Eine optische Weglange, welche durch das Uber^agungsUnsensystem verlangert ist, 
ist durch Anordnung von Reflexionselernenten geknickt, um einen Augenort zur Objektseite hin abzusenken. Ferner ist 
erne Blende an einer SteUe angeordnet, die mit einer Apertur iibereinstimmt, um eine Anderung des Stereoeffekts zu re- 
duzieren, die durch Andera einer \fergroBerung verursacht wird. 

1 ^p. ein Beispiei eines Stereomikroskops, welches die Betrachtung in einer gewtinschten Richtung gestatteL In 
Fig. 1 bezeichnet 1 einen hattdurchlassigen Spiegel oder Halbspiegel, 2 eine Objektivlinse, 3 eine Stereoeffekt-EinsteU- 
blende, 4, 5 und 6 Reflexionselemente, 7 ein bierinpunktloses Zcom-Linsensystem, 8 ein Strahlenteilerelement, 9 ein Re- 
fleMonselement, 10 eine crste linsenkomponente eines Obertragungslinsensystems, 11, 12 und 13 Reflexionselemente 
und 14 cine zweite Luisenkomponente des Ubertragungslinsensy stems. 

Bei dem oben beschriebenen herkOmmhchen Stereomikroskop ist an einer Seite, die der Objektseite des Halbspiegels 
1 entgegengesetzt ist (in Fig. 1 fiber dem Halbspiegel 1) eine Beleuchtungsvorrichtung angeordnet, um ein zu betrach- 
tendes Objekt koaxial zu einer Betrachtungsachse zu beleuchten. Ein Lichtbundel von einem Objekt, das nrit der Be- 
leuchtungsvorrichtung beleuchtet ist, wird durch den Halbspiegel 1 retlektiert und tritt durch die Objektivlinse 2 hin- 
durch, um hierdurch als bxennpunktloses Lichtbundel auszutretea Das brennpunkflose Lichtbiindel tritt durch die Ste- 
reoerYekt-Knstellbiende 3 und wird durch die Reflexionselemente 4, 5 und 6 reflektiert, um dann in Fig, 1 nach oben wei- 
terzulaufen. Nach Passieren des brcmipunktlosen Zoom-Iinsensysterns 7, das nach dem Reflexionselement 6 angeordnet 
und zu der ObjeknVlinse 2 koaxial ist, wird das brennr^mktiose Lichtbundel durch das Strahlenteilerelement 8 geteilt 
Genauer gesagt, wird das aus dem brennrxmktlosen Zoom-Linsensystem 7 austretende lichtbundel durch das Strahlen- 
teilerelement 8 reflektiert, durch das Reflexionselement 9 gemaB Fig. 1 nach unten reflektiert, zur Herstellung eines Bilds 
von dem Objekt durch die erste Linsenkomponente des CbeTtragungslinsensystems abgebildet, welches ein brennpunkt- 
loses Lichtbundel erzeugt, und durch die Reflexionselemente 11, 12 bzw. 13 reflektiert, wodurch das Lichtbundel auf ei- 
ner : Verlangerungslinie einer optischen Achse des von der Objektseite einfallenden Lichtbiindels in Fig. 1 nach oben ee- 
ncfatet wird und nahezu parallel zur optischen Achse des einfallenden Iichmundels verlauft. Da bei diesem Stereomikro- 
skop der Betrachter seine Augen in der Nahe des Objekts und nrit tiefliegendem Augenort anordnen kann, auch wenn es 
em ppnsches System mit einem langen optischen Weg verwendet, kann es wie ein normales Stereomikroskop benutzt 
werden. Die Rnstellimg eines PupiUenorts kann erleichtert werden, indem eine linsenkomponente in der Nahe eines 
Bilopunkts bzw. einer Abbildungsebene des Obertragungslinserisystems in diesem optischen System angeordnet wird. 

Nun word anhand von Fig. 2 ein herkcmmlicher Zwischenlinsentubusabschniu fur ein Stereomikroskop beschrieben 
der ein i LtchtbQndel zur Betrachtung durch zwei Betrachter teilt und wie beim erfindungsgemaBen Stereomikroskop, die 
Betrachtung durch mehrere Betrachter gestattet " 

D?Fig. 2 bezeichnet 15 einen Strahlenteiler, der ein lichtbundel in ein Hauptbetrachter-seitiges und ein Nebenbetrach- 
ter-seinges Lichtbundel aufteilt; 16 ein Dachkantprisma, das an der Hauptbetrachterseite angeordnet ist; und 17 einen 
Linsentubus an der Hauptbetrachterseite. Ferner bezeichnet 18 ein ParaUelogranim-Dacrikantririsma; 19 ein Dreifachrc- 
Hexions-Etechkantpnsma; 20 einen Bilddreher; und 21 einen linsentubus an d^rNebenbetrachterseifce bezeichnet Diese 
Elemente bdden ein optisches System an der Nebenbetrachterseite. 

Bei demin Ffe.2 gezeigten Zwischen-Linsentubusabschnitt geht ein IichtbUndel, das auf den Strahlenteiler 15 fSllt 
und durch diesen Strahlenteiler Obertragen wird, von jenen Lichtbundeln, die aus dem tjbertragungsUnsensystem austre- 
ten, welches em Lichtbundel nur einmal abbildet, zu der Hauptbetrachterseite. Genauer gesagt, wird ein Bild, das von 
dem durch den Strahlenteiler ubertragenen Lichtbundel erzeugt wird, durch das Aufricht-Dachkantprisiria 16 aufgerich- 
tet und tMt auf den Hauptbetrachter-seitigen Linsentubus zur Betrachtung durch einen Hauptbetrachtez 

Andererseits geht ein Bild, das durch ein von dem Strahlenteiler 15 reflektiertes Lichtbundel gebildet wird, zu der Ne- 
benbetrachterseite, oder failt auf das ParallelogranirfrPrisma 18, tritt durch dieses Prisma hmdurcfa, wird beim Durchtritt 
des Dachkant-Prismas 19 aufgerichtet, tritl durch den Bilddreher 20 hindurch und fallt auf den Nebenlinsentubus 21 zur 
Betrachtung durch den Nebenbetrachtec 

Der Zwischenlinsentubus an der Nebenbetrachterseite nrit der obigen Xonfiguration verwendet das ParaUelogramnv 
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f Prisma, um einen ausreichenden Abstand zwischen der Nebenbetrachterseite unci der Hauptbetrachterseite herzustellen, 

und ist um eine optische Achse des Ubertragungslinsensystems und um eine optische Achse zwischen dem Parallelo- 
>l gramm-Prisrna 18 drehbar. Durch Drehen des optischen Systems fainter dem Dachkantprisma 19 und des nebenseitigen 

r linsentubus mat einetn Winked der zweimal so groB ist wie der Drehwinkel des optischen Systems, laBt sich am Zwi- 

schen linsentubus die Blickrichtung ohne Bilddrehung an dem. Femer bcfindet sich eine Apertur an einer S telle, die von 5 
den Linsentuben 17 und 21 der Hauptbetrachterselte und der Nebenbetrachterseite versetzt 1st, so daB die optische Weg- 
lange an der Nebenbetrachterseite nahezu gleich jener der Hauptbetrachterseite isL Die Apertur ist vor dem Bilddieher 
20 angeordnet, um diesen kompakt auszubilden, 

Dieser Zwischenlinsentubus errnoglicht es, dafi ein Bild gleichzeitig von zwei Betrachtern betrachtet werden kann. 
Ferner besteht die Moglichkeit, daB ein Bild von drei oder mehr Betrachtern betrachtet werden kann, wenn der Strahlen- 10 
teilerabschnitt mehrstufig angeordnet ist 

Ein Stereo mikroskop mit dies em Zwischenlinsentubus errnoglicht es, daB mehrere Operateure an einer medizinischen 
Operation teilnehmen. Jedoch besteht der Wunsch, daB ein Abstand zwischen dem Operateur und der zu operierenden 
S telle verkurzt wird. Da die leilnahme von drei Operateuren eine fortschrittlichere Operation gestattet, besteht der 
Wunsch nach einem Mikroskop, mit dem die drei Operateure ihre Augen nahe der zu operierenden S telle anordnen kon- 15 
nen und das ein belles Bild ergibt 

Jedoch kann ein herkommlicbes Mikroskop diese Wunsche nicht in zufriedenstellender Weise ertullen. Femer kann 
man effektive Information aus Strahlen erhalten, die fur das menschliche Auge unsichtbar oder zu schwach sind. Bei- 
spielsweise rnachen Infrarotstrahlen die Haut durchsichtig, um hierdurch Stellen von BlutgefaBen klarer zu machen, und 
Fluoreszenz bewirkt, daB bestirnmte Gewebszellen hierfur spezifische Fluoreszenz emittieren. Ein VLdeobild ist zur Be- 20 
trachtung eines solchen Objekts gut geeignet, weil es Kontur und Farben verstarken kann, um hierdurch kleine Unter- 
schiede herauszustellen und die Bewertung zu eiieichtern. Ferner soli das VLdeobild in einem Zustand erzeugt werden 
konnen, in dem es durch mehrere Operateure stereoskopisch betrachtet und in Ubere instimmung gebracht werden kann, 
wahrend die Operateure eine Operation durchfuhren. Ferner so Hen Mdeoautnahmevorrichtungen kompakt ausgebildet 
und angeordnet werden konnen, so dafi sie die Operation nicht behindern. 25 

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stereorroikroskop anzugeben, welches die Bildbetrachtung durch eine 
groBe Anzahl von Betrachtern gestattet, und an dem eine stereoskopische Videoaurnahmevorrichtung angeordnet wer- 
den kann, die jedem Betrachter zugeordnet ist, bed der eine Aumahmerichtung einer stereos kopischen Videovorrichtung 
in Verbindung mit einer Betrachtungsrichtung des Betrachteis geandert werden kann oder/und ein steieoskopisches Vi- 
deobild und ein Betrachtungsbild unter \ferwendung eines Halbspiegels zusammengesetzt werden kann. 30 

Eine zweite Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stereomikroskop anzugeben, das eine Bildbetrachtung durch eine groBe 
Anzahl von Betrachtern gestattet und errnoglicht, die Augen in der Nahe des Niveaus der Operationsstelle anzuordnen. 

Eine dritte Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stereoinikroskop anzugeben, mit dem rnan ein stereoskopisches Bild in 
Betrachtungsrichtung eines Betrachteis aufnehmen kann. 

Eine vierte Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stereomikroskop anzugeben, das als eine kompakte Bildaufhahmevor- 35 
richtung ausgebildet ist, die eine Bildbetrachtung durch eine groBe Anzahl von Betrachtern gestattet und ein stereosko- 
pisches Bild aufnehmen kann. 

Das erfindungsgemaBe Stereoniikroskop urnfaBt: ein optisches Objektivsystern; ein optisches System mit veranderli- 
cher Brennweite; so wie ein optisches Linsentubus system, dadurch gekennzeichnet, daB eine optische Achse des opti- 
schen Objekti vsystems zu jener des optischen Systems mit verSnderiicher Brennweite optisch ausgerichtet ist oder fluch- 40 
tet, wobei das Mikroskop zumindest eine Abbildungss telle oder einen Abbildungspunkt aufweist, wobei das optische 
linsentubussystem ein Paar rechter und linker Aperturblenden, eine abbildende Linsenkomponente sowie ein Okular 
aufweist, wobei rechte und linke optische Betrachtungsacfasen, welche durch die rechten und linken Aperturblenden de- 
finieit sind, optisch nicht zu einer optischen Achse des optischen Systems mit veranderiicher Brennweite ausgerichtet 
sind oder mit dieser fluchten, wobei das Mikroskop mehrere Reflexionselemente mit Strahlenteilerflachen aufweist, die 45 
ein aus dem optischen System mit veranderiicher Brennweite austretendes Lichtbtindel in ein durchtretendes Lichtbun- 
del und reflektierte Lichtbilndel teilen, und dafi eine Grenzlinie oder Ebene, auf der sich die Strahlenteilerfiache eines der 
Reflexionselemente oder eine Verlangerungsebene der S trahlenteilerftache mit der Strahlenteilerflache eines anderen Re- 
flexionselements oder einer der \feriangerungsebene der Strahlenteilerflache schneidet, innerhalb des Lichtbundels liegt, 
das aus dem optischen System mit veranderiicher Brennweite austritt 50 

Das erfindungsgemaBe Stereomikroskop urnfaBt somit ein optisches Objeknvsystem, ein optisches System mit veran- 
deriicher Brennweite und ein optisches Linsentubussystem, wie beispielsweise in Fig. 1 gezeigt, wobei eine optische 
Achse des optischen Objekrivsy stems zu jener des optischen Systems mit variabler Brennweite optisch ausgerichtet ist 
oder fluchtet, wobei das Mikroskop zumindest eine Abbildungsstelle aufweist, und wobei das optische Linsentubussy- 
stem ein Paar rechter und linker Aperturblenden, eine Abbildungslinsenkomponente und ein Okular aufweist, wodurch 55 
das Stereomikroskop die gleichzeitige Betrachtung eines Bilds durch mehrere Betrachter gestattet 

Um eine sole he Bildbetrachtung zu ertrtoglicben, urnfaBt das erfindungsgemaBe Stereomikroskop eine Objektivlinsen- 
komponente 2, ein brennpunktloses Linsensystem mit veranderiicher Brennweite 7, das optisch koaxial zu der Objektiv- 
linsenkomponente 2 ist und ein brennpunktloses Ubertragungssystem 10-14 vom Hnzelabbildungsumkehr- bzw. -zy- 
klustyp, wie beispielsweise in Fig. 1 gezeigt, und teilt ein Lichtbundel, das aus der Mitte der brennpunktlosen Cbertra- 60 
gungslinsensy steme austritt, in zwei Lichtbundel und dann in drei lichtbundel auf, und zwar durch linksseitige Trans- 
missions-Reflexion und rechtsseitige Transrrri ssions-Reflexion unter Verwendung eines hier dreigeteilten Prismas 22 
(22L, 22R), wie etwa in Fig. 3 gezeigt Das erfindungsgemaBe Stereomikroskop ist dadurch gekennzeichnet, dafi sich 
eine Grenzebene zwischen einer Oberflache, welche das Lichtbundel nach links reflektiert, und einer Oberflache, welche 
das Lichtbundel nach rechts reflektiert, mit einer optischen Achse 69 des lichtbundels schneidet, das aus den Obertra- 65 
gungslinsensystemen vom EinzelabbUdungsumkehr- bzw. -zyklustyp austritt Dieses Merkmal errnoglicht die kompakte 
Ausgestalrung des geteilten Prismas, vertrindert daB ein Augenort eines Hauptbetrachters an einer Seite des Lichtbun- 
dels, das durch das geteilte Prisma hindurchtria, weit entfernt von einem Objekt plaziert wird, und vertrindert, dafi die 
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r Helligkeit des Bilds insgesamt abnimmt Auch wenn das Prisma in mehr TbiLe unterteilt ist, damit das Bild durch eine 

, g re Be re Anzahl von Betrachtern betrachtet werden kann, laBt sich ein ahnlicher Effekt insofem erhalten, als sich Grenzen 

V-l unter den getcilten Oberflachen inncrhalb eines Lichtbundels befinden, das aus einer zweiten Linscnkomponente des 

tJbertragungslinsensystems austritt (der in Fig. 4 gezeigten linsenkomponente 14, beispielsweise innerhalb eines licht- 
5 bundels mit einer Breite D gernafi Fig. 3). 

Ferner umfaBt das erfindungsgemSSe Stereomikroskop in einer andeien Ausflihrung ein opti sches Objekti vsystem, ein 
optisches System mit variabler Brennweite, ein optisches Linsentubus system etc., wie oben beschrieben, und ist dadurch 
gekennzeichnet, da6 es ein StereobUdaufhahmesystem verwendet, das ein Stereobild aurnirnmt, welches entsprechend 
einem durch das optische Linsentubussystem betrachteten Bild aufgenommen wird. 

to Das optische linsentubussystem ist in einer Mehrzahl angeordnet, wobei Stereobilder entsprechend den optischen Be- 
trachtungssystemen aufgenommen werden und die auf genommenen Stereobilder betrachtet werden kdrmecL Konkret ge- 
sagt, ist das Stereomikroskop so zusarnmengesetzt, dafi Reflexionseiemente, welche die Anzahl der RefLexionen an jene 
der Pupillenstellen anpassen bzw. an die Anzahl von Betrachteraugen angepafit sind, vor einem Video- Op tiksy stem an- 
geordnet sind, zur Verwendung an der S telle eines rechten oder linken Betrachter- seitigen Linsentubus an der Nebenbe- 

is trachterseite. In diesem Fall ist es gunstig, ein en linsentubus, in dem das Stereo- Video-Optiksystem angeordnet ist, in 
Verbindung mit dem anderen Linsentubus zu bewegen, so dafi der Betrachtungsort unverandert bleibt. 

Ferner besteht die Moglichkeit, ein Videoaufhahme- bzw. -fotografiesystem an einer Durchlafiseite des Strahleoteiler- 
elements 8 anzuordnen, wie in Fig, 1 gezeigt, und dieses Vldeoanfnahmesystern in Verbindung mit dem Hauptbetrachter- 
seitigen Linsentubus zu bewegen. Durch diese Konfiguration des Stereomikroskops besteht die Moglichkeit, die Be- 

20 trachtungsorte sowohl an der Hauptbetrachterseite als auch an der Nebenbctrachtersei te unverandert zu lassen, auch 
wenn ein Videobild auf ein Betrachterbild geschaltet ist 

Mit dem so konflgurierten Stereonrikroskop ist es moglich, Bilder, die durch mit dem bloBen Auge unsichtbare Strah- 
len gebildet sind, Bilder, die dunkel und schwer zu erkennen sind, Bilder, die durch Bildbearbeitung verbessert sind, usf. 
zu schalten, zu betrachten und zu Qberlappen, urn zu ermoglichen, dafi Operateure ohne Gefunl von Ungewohntheit oder 

25 Fehlerhaftigkeit efficient arbeiten. 

Das erfindungsgemafie Stereomikroskop nach einer noch weiteren Ausfuhrung entspricht dem obigen Stereomikro- 
skop, ist jedoch dadurch gekennzeichnet, dafi es eine Stereobildaufhahmevorrichtung aufweist, die zwei optische Wege 
aufweist, bestehend aus einem ersten optischen Weg und aus einem zweiten optischen Weg, und dafi die Stereobildauf- 
nahmevorrichtung ein optisches Abbildungssystem aufweist, das ein Lichtbiindel einmal abbildet, sowie eine Apertur- 

30 blende, die mit einer Aperturblende eines optischen Linsentubus systems nahezu zusarnmeniallt. 

Konkret gesagt, ist beispielsweise ein TV- bzw. Videoaumahmesystem an einer DurchlaSseite eines Strahlenteilerele- 
ments 8 in dem optischen System von Fig. 1 oder an dem rechten oder linken Nebenbetrachter-seitigen Linsentubus 21 
von Fig. 3 angebracht, und es ist erforderlich, die Pupille an einer Betrachterseite an eine Aperturblende des Auf n ah me- 
systems zu adaptiexen. Daher wird ein lichtbiindel in dem Aufnahmesystem einmal abgebildet, ist eine Aperturblende 

35 angeordnet und ein mit der Aperturblende zusammenf allender Ort ist an der Objektseite der Aperturblende ausgebildet 
Ein in Fig. 8 gezeigter Aufbau dient zur Anpassung der rechten und linken optischen Weglangen. Konkret gesagt, sind 
die rechten und linken optischen Wege so ausgestaltet, dafi sie Abschnitte aufweisen, in denen die optischen Achsen par- 
allel zueinander sind, urn die linken und rechten optischen Weglangen aneinander anzupassen. Die optischen Weglangen 
werden eingestellt durch Bewegen von Reflexionselementen, die in den Abschnitten angeordnet sind, in denen die opti- 

40 schen Achsen zueinander parallel sind, oder flber einen Weg veriSngert werden, der doppelt so lang ein Bewegungsab- 
stand der Reflexionselemente ist, wodurch die optischen Weglangen im erheblichen Umfang einstcllbar sind. In der in 
Fig. 8 gezeigten Konfiguration entsprechen diese Abschnitte einem Abschnitt in einen optischen Vfcg fur das linke Auge 
von einer optischen Achse eines IichtbQndels, das auf ein Reflexionselement 37L fallt, zu einer optischen Achse eines 
lichtbundels, das aus einem Reflexionselement 38L austritt, und einem Abschnitt in einen optischen Weg fur das rechte 

45 Auge von einer optischen Achse eines Lichtbundels, das auf ein Reflexionselement 36R fallt, zu einer optischen Achse 
eines lichtbundels, das aus dem Reflexionselement 37R austritt. Daher lassen sich mit dem Stereomikroskop die opti- 
schen Weglangen einstellen, wobei das Stereomikroskop kompakt bleibt Wenn eine solche Konfiguration sowohl fur das 
rechte als auch das linke optische System verwendet wild, scbneiden die Ebenen, die durch die zueinander parallelen op- 
tischen Achsen bestirnmt sind, einander orthogonal, woduich es mdglich wird, das optische System in einem beengten 

50 Raum anzuordnen. 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuhrun gsbeispielen unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen beschrie- 
ben. 

fig. 1 zeigt perspektivisch einen Aufbau eines Abschrritts eines Stereomikroskops von einer Objektivbnsenkompo- 
nente zu einem Obertragungslinsensystem; 
/ 55 fig. 2 zeigt im Schnitt einen Aufbau eines Strahlentdlerabschnitts eines Stereomikroskops zur Betrachtung durch 

zwei Betrachter, 

fig. 3 zeigt im Schnitt einen Aufbau einer Nebenbetrac hterseite einer ersten Ausfuhrung des erfindungsgemafien Ste- 
reomikroskops; 

fig. 4 zeigt im Schnitt einen Aufbau einer Hauptbetrachterseite der ersten Ausfuhrung des erfindungsgem&Ben Stereo- 
60 mikroskops; 

fig. 5 zeigt schematisch die Positionsbeziehung zwischen den Qflhungen/Aperturen eines Strahlenteilerabschnitts zur 
Betrachtung durch dred Betrachter; 

fig. 6 zeigt im Schnitt einen Aufbau einer Hauptbetrachterseite einer zweiten Ausfuhrung des erfindungsgemaBen 
Stereomikroskops; 

65 fig. 7 zeigt im Schnitt einen Aufbau einer Nebenbctrachtersei re der zweiten Ausfuhrung des erfindungsgemafien Ste- 
reomikroskops; 

fig. 8 zeigt perspektivisch einen Aufbau eines Bildaufnahmesystems zur \ferwendung in dem erfindungsgema^fien Ste- 
reomikroskop; 
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r Fig. 9 zeigt itn Schnitt eine erste Ausfuhrung eines Obertragungslinsensystems zur Aferwendung in dem Bildaufhah- 

mesystem; 

| j Fig, 10 zeigt im Schnitt eine zweite Ausfuhrung des Obertragungslinsensystems zur Verwendung in dem Bildaufhah- 

9 mesystem; 

Big. 1 1 zeigt eine AuBenansicht einer Ausfuhrung, die die Betrachtung eines VideobiLds ermoglicht; und 5 
Fig. 12 zeigt im Schnitt einen Aufbau eines optischen Systems, das die Betrachtung eines Videobilds erm5glicht. 
Zunachst wird eine erste Ausfuhrung des erfindungsgenuUBen Stereomikroskops beschrieben. 

Eine erste Ausfuhrung ist so konfiguriert, daB ein von einem optischen System variabler Brennweite austretendes 
lichtbiindel geteilt wird, so daB ein Bild von mehreren Betrachtern betrachtet werden kann. Hier ist der Aufbau so, daB 
ein LichtbQndel, das beispielsweise aus der zweiten linsenkomponente 14 des Obertragungslinsensystems des in Fig. 1 10 
gezeigten optischen Systems 2-14 austritt (ein optisches System, welches ein optisches Objektivsystem, ein optisches 
System mit variabler Brennweite usf. umfaBt) durch ein Strahlenteilerelement 22, 23 (Fig. 3) in mehrere lichtbiindel 
aufgeteilt wird, damit das Bild von mehreren Betrachtern betrachtet werden kann. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen ein Strahlenteilersystem, wie es in der ersten Ausfuhrung des Stereornikroskops verwendet 
wird, urn ein Lichtbiindel, das aus dem optischen System 2-14 mit variabler Brennweite austritt, in eine Hauptbetrach- 15 
terseite und zwei Nebenbetrachterseiten aufzuteilen. Die Fig. 3 und 4 zeigen Beispiele eines S trahlenteilersystems, wel- 
ches ein lichtbiindel in drei lichtbiindel aufteilt. 

Fig. 3 zeigt die Nebenbetrachterseite und Fig. 4 die Hauptoetrachterseite. In Fig. 4 ist mit 14 eine zweite Linsenkom- 
ponente eines Ubertragungslinsensy stems bezeichnet, und 22L und 22R bezeichnen Strahlenteilerelernente (Strahlentei- 
lerprismen), welche ein lichtbundel von der in Fig. 3 unten anzuordnenden zweiten Linsenkoinponente 14 in drei Rich- 20 
tungen aufteilen, namlich eine DurchlaBseite, d. h. die Hauptbetrachterseite, und dutch Reflexionen an der rechten und 
linken Seite zwei Nebenbetrachterseiten. Eine Schnittlinie zwischen Reflexionsflachen 22L(R) und 22R(R) der Strahlen- 
teilerprismen 22L schneidet sich mit einer optischen Achse 69 eines LichtbOndels 57 (Fig. 5), welches aus der zweiten 
Linsenkomponente 14 des Obertragungslinsensysteras austritt Hierdurcfa kann das Strahlcnteilerprisma 22 Strahlen 
gleichmafiig zwischen der rechten und der linken Nebenbetrachterseite aufteilen. Ein Lichtbiindel, das durch das Strah- 25 
lenteilerpzisma 22 zur Hauptbetrachterseite hin gelangt, fallt ein in Fig. 4 gezeigtes Dachkantprisma 23, und es ist ein 
Linscntubus 21 angeordnet, der durch das Dachkantprisma urn 180° gedreht wird. Gegebenenfalls wird das durch das 
Prisma 23 auf den Tubus 21 fallende lichtbundel durch das Prisma 23 urn 180° gedreht. Der Iinsentubus 21 enthalt eine 
Abbildungstinsenkomponente, ein optisches Aufrichtsystem und einen Augenabstand-Einstellmechanismus und hat ei- 
nen veranderlichen Neigungswinkel. Hierbei ist eine Aperturblende 25 an einer S telle angeordnet, die mit einer Stereo- 30 
wirkungs-Ednstellblende bei maximaler VergroBerung des brennpunktlosen Zcom-Linsen-S ystems 7 konjugiert oder zu- 
sammen fallt, um zu verhindem, daB bei maximaler VergroBerung die Stereo wirkung zu stark wird. 

Die lichtbundel, die von den StraHenteilerprismen 22L und 22R reflektiert sind, sind symmetrisch in bezug auf eine 
Ebene angeordnet, welche die optische Achse 69 eines Lichtbiindels enthalt, das von der zweiten linsenkomponente 14 
des tFbertragungslinsensy stems austritt. 35 

Nun werden die Nebenbetrachterseiten der ersten Ausruhrung Lm Detail beschrieben. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten rechten Nebenbetrachterseite wird ein Lichtbiindel 57 (Fig. 5), das (in der Figur von unten) 
von der zweiten linsenkomponente 14 des tJbertragungslinsensystems auf das Strahlenteilerelement 22R milt, durch 
eine halbverspiegelte FlSche des Strahlenteilerelements reflektiert, noch einmal in dem Strahlenteilerelement reflektiert 
und tritt dann in einer Richtung aus, die relativ zur optischen Achse des Lichtbundels, das auf das Strahlenteilerelement 40 
22R fallt, um 45° geneigt ist Das aus dem Strahlenteilerelement 22R austretende lichtbiindel fallt auf ein Dachkant- 
prisma 28 an der Nebenbetrachterseite, wird durch eine RefLexionsflache und Dachflachen des Dachkantprismas dreimal 
reflektiert und tritt in einer Richtung aus, die orthogonal zur optischen Achse des LichtbOndels ist, das auf das Strahlen- 
teilerelement 22R fallt, oder in der horizontal en Richtung. AnschlieBend ist ein Keilprisma 50 angeordnet, um eine Bild- 
mittenversctriebung zu reduzieren. Das Keilprisma 30 hat also die Wirkung, eine ungenflgende Bearbeitungsprazision ei- 45 
nes Bilddrehers 29 zu kornpensieren, um hierdurch die Herstellungskosten des Bilddreherprlsmas zu senken. An der 
Austrittsseite des Keilprismas 30 ist ein Nebenbetrachter-seitiger Linsen tubus 21 angeordnet. 

Der Nebenbetrachter-seitige Linsentubus 21 enthalt trier keine Aperturblende, ist jedoch daruber hinaus genauso auf- 
gebaut wie der Hauptbetrach ter-seitige Linsentubus. Eine Aperturblende kann beispielsweise an einer S telle angeordnet 
sein, die einer maximalen Vergr&Berung des brennpunktlosen Zoom-Linsen-S ystems der Stereo wirkungs-Einstellblende 50 
entspricht, oder zwischen dem Keilprisma 30 und dem Hilfsbetrachter-seitigen Linsentubus 21 der ersten Ausfuhrung. 
Daruber hinaus ist die linke Betrachterseite symmetrisch zur rechten Betrachterseite und hat die gleiche Funktion. 

Ferner ist eine optische Achse (optische Betrachterachse), die durch die Apertur(blende) und eine Bildflache oder 
Bildebene des Linsentubus bestimrnt ist, zu einer optischen Achse der Hauptbetrachterseite des Strahlenteilerelements 
22R versetzt, wie in Fig. 5 gezeigL Fig. 5 zeigt Strahlenteilerprismen 22L und 22R, gesehen von der Seite der zweiten 55 
linsenkomponente 14 des ubertragungshnsensystems (gem&B Fig. 3 von unten), zur Darstellung einer Offhung bzw. 
Apertur(blende) 54L fur das linke Auge und einer Offnung bzw. Apertur(blende) 54R fur das rechte Auge an der Haupt- 
betrachterseite, einer Offnung bzw. Apertur(biende) SSL fur das linke Auge und einer Offnung bzw. Apertur (blende) 
55R fur das rechte Auge an der linken Nebenbetrachterseite, so wie einer Offhung bzw. Apertur(blende) 56L fur das linke 
Auge und einer Offnung 56R bzw. Apertur (blende) fur das rechte Auge an der rechten Nebenbetrachterseite. Ferner wird 60 
ein Lichtbiindel 57, das aus der zweiten Linsenkomponente 14 des Ubertragungslinsensystenis austritt, durch eine Ste- 
reowirkungs-Einstellblende verengt, wenn die VergroBerung erhoht wird, bis es bei der maximalen VergroBerung zu ei- 
nem austretenden Lichtbundel 58 wird. Die obige Konfiguration ist in der Lage, ein Lichtbundel mit den Strahlenteiler- 
elementen 22L und 22R zu verengen, die lichtdampfung zu reduzieren und an Randabschnitten ein Bild zu verdunkeln. 

Wenn man einen Ab stand zwischen den optischen Achsen der Linsen tuben mit A bezeichnet und einen Ab stand zwi- 65 
schen Ebenen, welche die linken und rechten optischen Betrachterachsen der linken und rechten Nebenbetrachterseite 
enthalten, mit B bezeichnet, wie in Fig. 5 gezeigt, ist die lichtdampfung gering, wenn folgende Bedingung erfullt ist: 
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L j Auch wenn das Licht an Randabschnitten des Sichtfelds mehr oder weniger gedampft wird, kann die Lichtdampfung 

* komgiert werden, indein die VergroBerung des optischen Iinsentubussystems korrigiert wird, bei spiels we ise durcb \fer- 

5 langerung der Brennweite der Abbildungalinsenkomponente und starkere \fergroflerung des Okulars. 

Ferner ist das Bilddrehprisma 29 mit dem Keilprisma 30 integriert, so dafi das Nebenbetrachter-seitige optische Sy- 
stem ura eine Acbse zwischen den optischen Betrachterachsen ftir das linke Auge und das rechte Auge gedreht werden 
kann, wie in Fig. 3 nut der Bezugszahl 60 angegeben. Das Nebenbetrachter-seitige optische System enthalt somit einen 
ersten Drehabschnitt. Ferner kann der Nebenbetrachter-seitige linsentubus 21 auch urn eine Mitte zwischen den bzw. der 
10 rechten und linken optischen Betrachterachsen gedreht weiden, wie mit der Bezugszahl 61 gezeigt, oder es enthalt einen 
zweiten Drehabschnitt. 

Der Linsentubus kann ohne Bilddrehung gedreht werden, indein der erste Drehabschnitt und der zwedte Drehabschnitt 
gedreht werden, wahrend die folgende Beziehung eingehalten wird: 

is al : a2 = 1 : 2 

wobei al einen Drehwinkel des ersten Diehabschnitts bezeichnet und a2 einen Drehwinkei des zweiten Drehabschnitts. 

Ferner lafit sich die Betrachtungsrichtung etwas andem, indem man Abschnitte von dem nebenseitigen Dachkant- 
prisma 28 zu den nebenseitigen Linsentuben 21 um einen Mirtelabschnitt zwischen den rechten und linken optischen Be- 

20 trachtungsachsen zwischen dem Strahlenteilerelement 22R und dem Nebenbetrachter-seitigen Dachkantprisma 28 dreht, 
wie in Fig. 3 mit der Bezugszahl 67 angegeben. Obwohl sich eine Grenze zwischen den Reflexions flke hen 22L(R), 
22R(R) nicht anf der optischen Achse 69 des Lichtbundels 57 befindet, das aus der zweiten Iinsenkomponente 14 des 
Ubertragung si insensy stems austritt, ist hier die Grenze zwischen den Reflexionsflachen in einer innerhalb des austreten- 
den lichtbundels befindlichen Reflcxionsflache en th alien. In ahnlicher Weise laBt sich die Betrachtungsrichtung etwas 

25 andem, indem man Dreh abschnitte von dem Strahlenteilerelement 22R zu den Nebenbetrachter-seitigen Linsentuben 21 
integral um eine Zwischenachse zwischen den rechten und linken Betrachtungsachsen an der Hnfallseite des Strahten- 
teilerelements 22R dreht. 

Ferner konnen die Betrachtungsorte der drei Betrachter geandert werden, indem man die rechten und linken Nebenbe- 
trachterseiten integral um die Achse 69 des Lichtbundels 57 dreht, das aus der zweiten Iinsenkomponente 14 des "Ober- 
30 tragungslinsensystems austritt. Bevorzugt dreht sich die Hanptbetrachterseite nicht gemeinsam nrit den Drehungen der 
Nebenbetrachterseiten . 

Nun wird die Hauptbetrachterseite der ersten Ausfuhrung des Stereomikroskops beschrieben, welches als Beispiel zur 
Betrachtung durch drei Betrachter ansgelegt ist (Dreiteilung eines Lichtbundels). 

Bin Haupubetrachterabschnitt der ersten Ausfuhrung hat einen ersten Aufbau, wie er in Fig* 4 gezeigt ist Li diesem 

35 Beispiel ist era Augenort eines Okulars in einer zum halbdurchlassigen Spiegel oder Halb Spiegel 1 orthogonalen Rich- 
tung nicht weit von einer Verlangerung einer optischen Achse eines Lichtbundels entfernt, das auf einen halbdurchlassi- 
gen Spiegel oder Halbspiegel 1 fallt, wie in Fig. 1 gezeigt (nachfolgend als \ferschieberichtung bezeichnet), das heifit, die 
Augen des Betrachters sind nicht weit von der optischen Achse des Lichtbundels entfernt, das auf den Halbspiegel 1 fallt. 
Diesen Aufbau wahlt man, da der Betrachter eine Richtung der optischen Achse des auf den Halbspiegel 1 failenden 

40 Lichtbundels bevorzugt, die sich in der Nahe der Augen der Betrachter befindet, um wahrend der Betrachtung verschie- 
dene Arbeiten durc^zufuhren, obwohl der Augenort des Okulars weit von der optischen Achse des oben erwahnten ein- 
fallenden Lichtbundels entfernt sein kann. Die erste Ausfuhrung kommt diesem Wunsch nach. Aus diesem Grund ist ein 
an der Hauptbetrachterseite verwendetes Dachkantprisma 23 das gleiche wie das an der Nebenbetrachterseite in Fig* 3 
verwendete Dachkantprisma, wobei jedoch ein aus dem Dachkantprisma 23 austretendes Lichtbundel durch ein Doppel- 

45 reflexionsprisma 24 hindurchtritt, um hierdurch in der Verse hicberichtung reflektiert zu werden. Hinter dem Reflexions- 
prisma 24 ist eine Aperturblende 25 angeordnet Diese Apeiturblende 25 ist an einer S telle angeordnet, um ein Biid bei 
maximaler VergroBerung von einem brennpunktlosen Zoom-Linsen-System einer Stereoeffekt-Einstellblende zu uber- 
tragem Ein Hauptbetrachter-seitiger Linsentubus 21 ohne Aperturblende ist an der Bildseite der Aperturblende 25 ange- 
ordnet 

50 Die erste Ausfuhrung der Hauptbetrachterseite ist wie oben beschrieben ausgestaltet, um den Augenort nahe in Rich- 
tung der optischen Achse des einfallenden Lichtbundels und weit in der Verschieberichtung anzuordnen. 

Ferner gestaltet die erste Ausfuhrung eine Drehung des Hauptbetrachterseitigen Linsentubus um eine Achse zwischen 
den rechten und Linken Aperturblenden, wie in Elg. 4 mit der Bezugszahl 62 bezeichnet, so dafi der Hauptbetrachter das 
Bild in einer gewunschten Richtung und in einer giinstigen Haltung betrachten kann. 

55 An den Nebenbetrachterseiten der oben beschriebenen ersten Ausfuhrung treten die rechten und linken Betrachtungs- 
lichtbundel durch unterschiedliche Oberflacheo in den Strahlenteilerelementen 22 (22L und 22R) an den Nebenbetrach- 
terseiten hindurch, so dafi die Mitten und die Perfakalitaten oder Fokussierungen unterschiedlich sind. Um diese Unter- 
schiede zu korrigieren, ieicht es aus, eine brennpunktlose Linsenkomponente mit veranderlicher Brennweite zwischen 
dem Reflexionselement 24 und dem Linsentubus 21 an der Hauptbetrachterseite anzuordnen und die Mitten und Perfb- 

60 kalitaten oder Fokussierungen mit dieser Iinsenkomponente veranderlicher Brennweite einzustellen. Dies gilt auch fur 
eine spater beschriebene zweite Ausfuhrung. 

Fig. 6 und 7 zeigen Schnittansichten von Komponenten einer Hauptbetrachterseite und von Nebenbetrachterseiten ei- 
ner zweiten Ausfuhrung der Erfindung. 

fig. 6 zeigt ein optisches System an der Hauptbetrachterseite der zweiten Ausfuhrung, das als Beispiel zur Beobach- 

65 tung durch drei Beobachter ausgebildet ist. Bei diesem optischen System sind Reflexionsflachen zur Doppelreflexion ei- 
nes austretenden lichtbundels, das durch ein in Fig* 7 gezeigtes Strahlenteilerelement 31 geteilt und reflektiert wird, par- 
allel zueinander angeordnet. Genauer gesagt, sind zwei Reflexionselement© (Reflexionsprismen) 26 und 27, welche das 
austretende Lichtbundel reflektieren, derart angeordnet, dafi ihre Reflexionsflachen parallel zueinander sind. Demzufolge 
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ermoglichen es diese Prismen, einen Augenort einzustellen, wahrend eine optische Achse des austretenden Lichtbundels 
parallel zu einer optischen Achse des aus einem Dachkantprisma 23 austretenden lichtbundels gehalten wird. Weil die 
^1 zwei Prismen zur Doppelreflexion des austretenden Lichtbundels verwendet weiden, kann eine Aperturblende 25 zwi- 

3 schen den zwei Prismen angeordnet werden, die sich an Stellen befinden, die mit einer S tereoefifekt-Einstellblende na- 

hezu ubereinstiimnen bzw. konjugieren. Ferner ist eia Hauptbetrachter-seitiger Linsentubus 21 an einer S telle eines 5 
Lichtbundels angeordnet, das aus dem Dachkantprisma 23 ausgetreten ist und nach Passage der Aperturblende 25 von 
c&m Prisma 27 reflektiert ist, und eine brennpunktlose Linsenkomponente mit veranderlichem Brennpunkt ist wie in der 
ersten Ausfuhrung in diesem linsentubus angeordnet, urn bierduich die Mitten und Ferfokalitaten oder Fokus sierung en 
einstellen zu konnen. Obwohl das Reflexionsprisma 27 und der Linsentubus 21 innerhalb eines zulassigen Bereichs in 
der Austrittsrichtung von dem Reflexionsprisma 26 weg bewegt werden konnen, wild in unerwunschter Weise das Bild 10 
verdunkelt, wenn diese Elemente aus dem zulassigen Bereich heraus bewegt werden. Obwohl die Aperturblende eben- 
falls innerhalb eines zulassigen Bereichs beweglich ist, ist ein Helligkeitaunterschied zwischen den linken und rechten 
Abschmtten einer Bildflache groB, wenn die Aperturblende 25 uber den zulassigen Bereich hinaus bewegt wird. Bin Be- 
trachter kann nach Wunsch einen Augenort in der Richtung des einfallenden lichtbundels und der Verschieberichtung 
wanlen, um hierdurch einen adSquaten Augenort zu erhalten. In diesem Fall ist es moglich, den Augenort nicht kontinu- 15 
ierlich zu bewegen, sondem den Augenort mit einer bestimmten Einheit einzustellen, die zwischen den Reflexionspris- 
men 26 und 27 liegt, um den Augenort auf einen geeigneten Abstand einzustellen. Hierdurch lMfit sich eine Sickling mit 
einem einen Vorsprung aufweisenden Linsentubus vermeiden. 

Fig. 7 zeigt ein optisches System eines Strahlenteilerabschnitts (Nebenbetrachterseiten) in der zweiten Ausfunrung 
des Stereomikroskops, das in diesem Beispiel konfiguriert ist, um ein Lichtbundel in drei Lichtbundel aufzuteilen. Diese 20 
AusfLihrung ist ein Beispiel, in dem die rechten und linken Nebenseiten tiefergelegte Augenorte haben. Zum Heferlegen 
der Augenorte tritt ein lichtbundel aus einem Strahlenteilereleineiit 31 in einer Richtung aus, die einen Winkel von 30° 
relativ zur Horizontalrichmng hat, und ein Reflexionsprisma 32 und ein doppelt reflektierendes Dachkantprisma 33 sind 
an der Nebenbetrachterseite angeordnet, so daB ein Lichtbundel aus dem Dachkantprisma in der horizontalen Richtung 
aus tritt. Diese Ausfunrung ist so ausgestaltet, dafi ein Bilddrehprisma 29, ein Keilprisma 30 und ein Linsentubus 21 nach 25 
dem Dachkantprisma 33 angeordnet sind, wie in der ersten Ausfunrung. 

In der zweiten Ausfunrung, in der wie oben beschrieben Lichtbundel aus dem Strahlenteilerelement mit einem kleinen 
Winkel austreten, haben die Nebenseiten die tiefliegenden Augenorte. Femer befindet sich eine Schnittflache zwischen 
den rechten und linken Halbspiegelfl achen auf einer \ferl2ngerung einer optischen Achse eines Lichtbiindels, das aus der 
zweiten Linsenkomponente 14 eines tJbertragungsbnsensy stems aus tritt Nur die Nebenbetrachterseiten konnen um eine 30 
optische Achse 69 des austretenden Lichtbundels gedreht werden, wie in Fig. 7 mit der Bezugszahl 68 angegeben. In die- 
sem Fall muB eine Grenze zwischen den Reflexionsflachen auf der optischen Achse des Lichtbundels liegen, das aus der 
zweiten linsenkomponente 14 des Oberiragungslinsensystems austritt, und die Grenze zwischen den ReflexionsflMchen 
ist innerhalb einer Reflexion sfl ache, des austretenden Lichtbundels enth alien. 

Obwohl in den Fig. 3 und 4 oder 6 und 7, welche die oben beschriebene erste Ausfunrung oder zweite Ausfunrung dar- 35 
stellen, nur ein optisches System dargesteUt ist, umfaBt das optische System eines fur das linke Auge und eines fur das 
rechte Auge, so dafi zwei links und rechte optische Wege (optische Achsen) vorhanden sind. Dariiber hinaus kann das op- 
tische System an den Nebenbetrachterseiten, wie in den Fig. 3 und 7 gezeigt, mit den optischen Systemen an der Haupt- 
betrachterseite, wie in den Fig. 3 und 7 gezeigt, frei kombiniert werden. Beispielsweise laBt sich eine Zusammensetzung 
verwenden, bei der die in Fig. 4 gezeigte Hauptbetrachterseite mit der in Fig. 7 gezeigten Nebenbetrachterseite kombi- 40 
niert ist Das in Fig. 7 gezeigte optische System der Nebenbetrachterseite kann eine Zusammensetzung haben, die in 
rechte und linke Nebenbetrachterseiten unterteilt ist, wobei die Drehachse 69 als Grenze verwendet wild. In diesem Fall 
besteht die M6glichkeit, nur eines der optischen Systeme an den Nebenbetrachterseiten durch das in Fig. 3 gezeigte op- 
tische System der Nebenbetrachterseite zu ersetzen, Wenn ein optisches System an der Nebenbetrachterseite wie oben 
beschrieben in zwei optische Systeme unterteilt ist, besteht die Moglichkeit, die zwei optischen Systeme unabhangig 45 
voneinander zu drehen, wie in Fig. 3 gezeigt Auch in Fig. 3 besteht die Moglichkeit, nur eines der optischen Systeme an 
den Nebenbetrachterseiten durch das in Fig. 7 gezeigte optische System der Nebenbetrachterseite zu ersetzen. 

Es folgt nun eine Beschreibung einer dritten Ausfunrung eines Stereomikroskops zur Verwendung in einem Stereofo- 
tografie- oder -aufnahmesystem, welches ein Stereobild erzeugt, das einem Betrachtungsbild entspricht 

vFig. 8 zeigt eine Perspektivansicht der dritten Ausfunrung des erfindungsgemSfien Stereomikroskops. In Fig. 8 sind 50 
mit 34L und 34R Abbildungslinscnkomponenten linker und reenter Betrachtungssy steme bezeichnet, mit35L, 36L, 37L, 
3SL, 40L und 35R, 36R, 37R, 38R, 40R sind Reflexionselemente (Reflexionsprismen, total reflektierende Prismen so wie 
RefLexionsspiegel) des linken bzw. rechten Betrachtungssystems bezeichnet, und mit 39L, 41L und 39R, 41R sind ein 
linkes bzw. ein rechte optisches Dbertragungssystem bezeichnet 

In dem in Fig. 8 gezeigten optischen System tritt ein mit dem linken Auge zu betrachtendes Lichtbundel durch die Ab- 55 
bildungslinsenkomponente 34L eines fotografischen Systems, und wird durch das reflektierende Element (Reflexions- 
prisma) 35L in eine Richtung orthogonal zu einer Ebene reflektiert, welche eine optische Achse der Abbildungslinsen- 
komponente 34L des fotografischen Systems enthalt, wird durch das Reflexion selement (Reflexionsprisma) 36L in einer 
Richtung orthogonal zu einer optischen Achse eines lichtbundels, das auf das Reflexionselement 35L fSllt, sowie einer 
optischen Achse eines Lichtbundels, das aus dem Reflexionselement 35L austritt, reflektiert, wird durch das Reflexions- 60 
element 37L in einer Richtung parallel zur fotografischen optischen Achse eines Lichtbundels fur das linke Auge reflek- 
tiert, welches durch die Abbildungslinsenkomponente 34L fur das linke Auge hindurchtritl, wird durch eine Reflexions- 
flache des Reflexionselements (Reflexionsprisma) 38L in einer Richtung parallel zu einer fotografischen optischen 
Achse fur das linke Auge zwischen dem Reflexionselement 36L und dem Reflexionselement 37L gedreht, und wird 
durch eine Reflexionsflache des Reflexionselements (Reflexionsprisma) 40L in einer Richtung parallel zur fotografi- 65 
schen optischen Achse fur das linke Auge zwischen dem Reflexionselement 3SL und dem Reflexionselement 36L ge- 
dreht Im Qbrigen ist ein Reflexionselement (Reflexionsprisma) 42L, das an einer einer Video- bzw. TV-Kamera entspre- 
chenden Stelle angeordnet ist, nicht erforderlich, wenn eine kleine Videckamera verwendet wird, oder kann auf einer 
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' Verlangerung einer optischen Achsc eines lichtbundels liegen, das aus detn Refiexionselement 40L austritt. Die Bezugs- 

. zahl 59L bezeichnet eine Bildauf nahmefl ache an der Seite des linken Auges. 

' Andercrseits wild beim Betrachtungssystem fur das recbte Auge ein LichtbQndel, das diuch die Abbildungslinsen- 

J*> komponente 34R fur das rocbte Auge hindurchgetreten ist, durch eine Reflexion sfl ache des Refl exionsele merits 35R in 

5 eine Richtung, die parallel zu einer fotografischen optischen Achse fur das linke Auge ist, zwischen detn Refiexionsele- 
ment 3SR und dem Refiexionselement 36R, und von einem optische Achsen der rechten und linken fotografischen Licht- 
bUndel enthaltenden Ebene weg reflektiert. Ein von dieser Oberflache reflektiertes LichtbQndel wird von einer Reflexi- 
onsflache des Reflexionselements 36R in einer Richtung, die parallel zu einer optischen Achse eines fotografischen 
Lichtbundels fur das linke Auge ist und die die gleiche ist wie das LichtbQndel zwischen dem Refiexionselement 36L und 
to dem Reflexionselement 37L, reflektiert. Dann wird das Ochtbundel durch eine Reflexionsflache des Reflexionselements 
37R in einer Richtung gerichtet, die parallel zu einer optischen Achse eines Lichtbundels zwischen dem Refiexionsele- 
ment 35R und dem Refiexionselement 36R ist, jedoch entgegengesetzt zu dem IJchtbundel, und wird durch das Refiexi- 
onselement 38R in einer Richtung reflektiert, die parallel zu einer optischen Achse eines Lichtbundels zwischen dem Re- 
fiexionselement 37L und dem Refiexionselement 38L ist und gleich dem LichtbUndel, und durch das Refiexionselement 
15 40R in einer Richtung parallel zu einer optischen Achse eines Lichtbundels fur das linke Auge zwischen dem Refiexi- 
onselement 40L und dem Reflexionselement 42L und genauso wie das LichtbQndel reflektiert wird. We das Reflexions- 
element 42L fur das linke Auge, kann das Refiexionselement 42R in Abhangigkeit von der Grofie einer Videokamera 
weggelassen werden. Die Bezugszahl 59R bezeichnet eine BUdaufnahmeflache an der Seite des rechten Auges. 
In den rechten und linken optischen Systemen werden Drehungen von Bildern, die durch die rechten und linken foto- 
20 graflschen optischen Systeme erzeugt werden, durch Drehung der rechten und linken Prismensysteme in Obereinstim- 
mung gebxacht, wie oben beschrieben. 

Bei den oben beschriebenen rechten und linken fotografischen optischen Systemen miissen Aperturblenden an Stellen 
angeordnet werden, die mit der Stereowirkungs-Einstellblende 3 konjugieren Oder ubereinstimmen, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt Daher miissen Abbildungen der Aperturblenden aufierhalb der fotografischen Systeme erzeugt werden. Daher ist 
25 es erfordedich, ein Obertragungslinsensystem anzuordnen, welches ein Lichtbundel einmal in dem fotografischen Sy- 
stem abbUdet und das LichtbundeL erneut abbildet Zu diesem Zweck reicht es aus, ein VideobiMaufhahmesystem an ei- 
ner zweiten Abbildungsstelle anzuordnen, um das Bild aufzunehmen* Zwischen der ersten Abbildungsstelle und der 
zweiten Abbildungsstelle ist eine Aperturblende angeordnet, um hierdurch das aufierhalb des fotografischen Systems lie- 
gende Bild herauszunehmen und das Bild zu einer S telle zu Gbertragen, die mit der Stereoeffekt-Einstellblende 3 uber- 
30 eiristirnmt oder konjugiert, 

Nachfolgend werden Ausfuhrungen des Ubertragungslinsensystems beschrieben. Fig. 9 und 10 zeigen Ausfuhrungen 
des optischen Wegs fiir das linke Auge in einer ersten AusfUhrung bzw. einer zweiten Ausftihrung, deren numerische Da- 
ten wie folgt aufgelistet sand: 

35 
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50 
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52.2595 

d, = 3.8000 

-25.8263 

d 2 - 2.2000 

-92.6980 

d 3 ~ 4.0000 

d 4 = 20.0000 

CO 

d 5 = 19.0000 

00 

d fl = 40.5000 

00 

d 7 = 1 3.0000 

CO ' 

d 8 « 8.5000 

00 

d a « 12.0000 

CD 

d 10 « 19.0000 

00 

d„ = 11.0000 

CO 

d 12 = 5.8000 

co (Blende) 

d ia = 7.7000 

16.7708 

d 14 = 3.1404 

144.6710 

d is « 4.3618 

79.2665 

d 16 = 1.5331 

9.0778 

d t7 = 3.0000 

12.3898 

d 18 - 3.9647 

-62-1435 

d t9 = 4.0000 

oo 

da, = 21.7300 

GO 

d at = 31.5000 



n, = 1.52249 
n 2 - 1.61293 

.7 

1^ « 1.56883 
n 4 « 1.56883 



Ausfuhnmg 1 

V, « 59.84 
V a = 36.99 

v 3 » 56.36 
v 4 = 56.36 



h 5 « 1.56883 v 5 = 56.36 



n e = 1.56883 v € = 56.36 



n, = 1.56883 v 7 = 56.36 



n B = 1.69680 v 8 = 55.53 



n a = 1.67270 * v 3 = 32.10 



n 10 - 1.58913 v 10 m 61.14 



n 1t « 1.56863 v„ = 56.36 
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48.7360 

d, = 5.0000 

-30.5370 

d 2 = 2.0000 

-57.0210 

d z = 4.0000 

CO 

cU « 20.0000 

00 

d 5 = 20.0000 

00 

d tf = 30.5O0O 

00 

d 7 = 12.0000 

oo 

d 8 = 10.0000 

oo 

d 9 « 1 2.0000 

oo 

d t0 « 18.0000 
oo 

d„ = 2.5000 
-35.4270 
d 12 = 3.0000 
oo 

d 13 = 12.0000 
oo 

d 14 * 3.0000 
oo (Blende) 

d ia = 14.9936 

14.4950 

d 16 = 3.1 000 

30.3850 

d, 7 » 4.0121 

-25.5920 

d 1B « 2.0000 

10.6910 

d |g « 4.5100 

31.4850 

d~ = 1.4500 



n, = 1.48749 
n 2 = 1.83400 

n, « 1.56883 
n 4 = 1.56883 

n 6 = 1.56883 

n, = 1.58883 

4 

rv « 1.51633 
ng m 1.56883 

n 9 = 1.63980 
n 10 - 1.72825 
n n = 1.80518 



Ausfuhning 2 

» 70.23 
v a « 37.16 

v 3 = 56.36 
v 4 « 56.36 

y 6 « 56.36 

v 8 = 56.36 
v 7 = 64.14 
Y B = 56.36 

v ft = 34.46 
v 10 « 28.46 
v n = 25.42 
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r ai = 17.0410 

d 21 = 3.3800 n l2 = 1.81600 v„ = 46.62 
r M « -17-0410 

d„ = 11.2749 



»23 = 



r« = 



daa « 21.2450 n ia = 1.56883 v l8 « 56.36 



d 24 = 33.6830 
ra5 « os (Bild) 
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Die erste Ausfuhrung des tibertragungslinsensy sterns hat den in Fig. 9 gezeigten Aufbau, wo ML eine Abbildungs- 
linsenkomponente bezeichnet, wobei ebene Platten 35L, 36L, 37L und 40L die in Fig. 8 gezeigten Reflexionsprismen be- 
zeichnen, 41L ein tJbertragungslinsensystem bezeichnet und 43L eine Aperturblende. 

In der ersten Ausfuhrung des Obertragungslmsensystems wird ein brennpunktloses Iichtblindel, das aus einem brenn- 
punktlosen Linsensystem 7 austritt, durch die AbbUdungslinsenkomponente 34L in dem Reflexionselement 37L wie in 20 
Fig. 9 gezeigt abgebildet nachdem das lichtbundel durch die Reflexionselemente 35L und 36L binduichgetieten ist Die 
erste Ausfuhrung hat einen Aufbau, bei dem das lichtbundel durch eine Aperturblende 43L hindurchtritt, die an einer 
S telle angeordnet 1st, die mit der StereoetTekt-Biostellblende 3 tibereinstimmt oder konjugiert, nachdem das LichtbQndel 
abgebildet ist und durch die Reflexionselemente 38L und 40L getreten ist, und durch ein Ubertragungslinsensystem 41L, 
das das Lichtbundel durch das Reflexionselement 42L hindurchtreten iMfit und das in dem Reflexionselement 37L er- 25 
zeugte Bild auf einer Bildaufhahmeflache 59L (Fig. 8) erneut abbildet 

Das Betrachtungssystem fiir das rechte Auge hat einen Aufbau, der jenem des Betrachtungssystems fur das linke Auge 
gleicht, aufier fur die Stellen der Reflexionselemente, die sich von jenen in dem Betrachtungssystem fur das linke Auge 
etwas unterscheaden. Konkret gesagt, ist das Reflexionselement 37R an einer S telle angeordnet, die an der Objektseite 
urn 7,5 mm von dem Reflexionselement 37L entfemt ist Femer ist das Reflexionselement 38R an einer S telle angeord- 30 
net, die an der Bildseite urn 9,5 mm von dem Reflexionselement 38L entfemt ist. In der zweiten AusfUhrung ist anderer- 
seits das Reflexionselement 37R an einer Stelle angeordnet, die an der Objektseite urn 4,5 mm von dem Reflexionsele- 
ment 37R entfemt ist Femer ist das Reflexionselement 38R an einer Stelle angeordnet, die an der Bildseite urn 13,5 mm 
von dem Reflexionselement 38L entfemt ist Jedenfalls konnen die Reflexionselemente der optischen Betrachtungssy- 
steme fur das rechte Auge und das linke Auge gemafi Fig. 8 angeordnet werden, ohne Anderung der optischen Weglan- 35 
gen und ohne Beeinflussung der Abbildungsleistung. 

Die erste AusfOhrung des Obertragungslinsensystems, bei dem aus dem tJbertragun gs linsensystem austretende Haupt- 
strahlen nicht parallel zueinander sind, ist bei \ferwendung einer Emzelplatten-Videokamera mcht problematisch, er- 
zeugt aber Farbschatten, wenn man eine Dreiplatteo- Vldeokamera verwendet, die ein Dre if arben-Zerlegungspris ma ver- 
wendet. 40 

Eine zweite Ausfuhrung des tibertragungslinsensy 3tems hat den in Fig, 10 gezeigten Aufbau, wobei eine Abbildungs- 
linsenkomponente 34L ein aus dem brennpunktlosen Zoom-Iinsen-System austretendes brennpunktloses Lichtbundel 
zwischen planparalleien Platten (Reflexionselementen) 37L und 38L abbildet Nachdem das Lichtbundel durch ein Re- 
flexionselement 38L hindurchgetreten ist, bildet eine Obertragungslinsenkomponente 39L dieses lichtbundel hinter ei- 
nem Reflexionselement 42L noch einmal ab. Das Lichtbundel ist beim Austritt aus dem tibertragungslinsensy stem 41L 45 
telezenrrisch. 

Die zweite Ausfuhrung des Obertragungslinsensystems ist dadurch gekennzeichnet, daB das aus dem Obertragungs- 
linsensystem 41L austretende Lichtbundel telezenrrisch ist, wodurch das Ubertragungslinsensystem das Auftreten von 
Farbschatten verhindem kann, auch wenn es ein Farbzerlegungsprisma unter Verwendung einer Interferenzf olie verwen- 
det Anders gesagt, die tlbertragungslirisenkomrxmente 39L hat einen Aufbau, der telezentrisch ist und Aberrarionen in SO 
gunstiger Weise korrigiert. 

Abgesehen von einer Abweichung zwischen dem rechten und dem linken Bild, verursacht durch Dioptrien, erschwert 
eine Differenz von VergroBerungen oder fokussierten Stellen zwischen dem rechten und dem linken Bild die Betrachtung 
eines Bilds, das durch ein Stereo-Fotografle- oder -aufhahmesystem erzeugt ist, wie etwa dem erfindungsgemafien Ste- 
reomikroskop. Daher ist es bei gemeinsam verwendeten rechten und linken optischen Systemen erforderlich, die opti- ss 
schen Weglangen in dem rechten und linken optischen System einander anzugleichem Femer mufi das Stereo- Aufhah- 
mesystem bei raumiichen Einschrankungen kompakt ausgestaltet werden, wie etwa durch die Farm einer Videokamera, 
welche eine Position des Stereo- A ufnahmesy stems bestimmt Da das exfindungsgemafie optische System eine groGe Ge- 
samtlange hat, ist es sehr wirkungsvoll, das Stereo- Aufnahmesystem derart auszulegen, daB es mechanisch urn einen ge- 
ringen Weg bewegt wird und Platz fur ausreichende optische Weglangen belaBt 60 

Daher wird bevorzugt das S tereo-Aufnahnies y stem derart ausgestaltet daB es zwei oder mehr Reflexionsflachen auf- 
weist wobei optische Achsen alter lichtbundel, die von einer Einfallstelle zu einer Austrittsstelle laufen, auf einer Ebene 
liegen, wobei einfallende und austretende lichtbundel zueinander parallele optische Achsen besitzen und wobei das ein- 
faUende Lichtbundel und die austretenden Lichtbundel in einer einander entgegengesetzten Richtung laufen. 

In dem in Fig. 8 gezeigten optischen System ist ein Aufbau von dem lichtbundel, das aus dem Reflexionselement (Re- 65 
flexionsprisma) 36L austritt, zu dem lichtbundel, das auf das tibertragungslinsensy stem fain, und ein Abschmtt von der 
optischen Achse des Lichtbundels, das von dem Reflexionselement (Reflexionsprisma) 35R austritt, zu der optischen 
Achse des Lichtbundels, das auf das Reflexionselement 36R faUt, wie oben beschrieben angeordnet Demzufolge erzeugt 
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~ eine Bewegung des Reflexionselements iiber einen bestimmten Weg eine Anderung der optischen Weglange iiber einen 

doppelt so langcn Weg, was bei der Einstellung der optischen Weglange sehr wirkungsvoll ist. 

Bei dem in Fig. 8 gezeigten Aufbau weiden das Reflexionselement 37L und das Reflexionselement 38L in dem opti- 
^ schen Weg fur das linke Auge in Richtungen entlang den parallelen optischen Achsen bewegt, d. h. in den mit den Pfeilen 

5 63 und 64 bezeich neten Richtungen, und das Reflexionselement 36R und das Reflexionselement 37R werden in dem op- 
tischen Weg ftir das rechte Auge in Richtungen bewegt, die mit den Pfeilen 65 und 66 bezeichnet sind Es ist daher wir- 
kungsvoll, diese optischen Wege zur Einstellung der optischen Weglangen zu verwenden. Um einen stereoskopischen 
tJberstand oder \forsprung zu verkurzen; ist es bevorzugt, daB die oben erwahnten Ebenen in den rechten und linken fo- 
tografischen optischen Wegen bzw. Aumahmewegen einander orthogonal schneiden. Wenn die Reflexionselemente 35L, 
10 36L, 35R, 36R etc. zu befestigen sind, isles im Hinblick auf eine kompakte Ausgestaltung des gesamten optischen Sy- 
stems bevorzugt, 35L an 36L zu kitten und 35R an 36L zu kitten. Bei jeder der oben bcschriebenen AusfUhrungen des 
Dbertragungslinse nsy stems ist 35L an 36L gekittet und 35R ist an 36R gekittet 

In dem Stereo- Aufhahmesystem kann ein Bild an der Nebenbetrachtexseite in der gleichen Richtung wie ein an der 
Hauptbetrachterseite liegen, wenn eine Ebene, welche die optischen Einf allsachsen fur die rechten und linken Augen ent- 
15 halt, parallel zu einer Ebene ist, welche eine optische Achse von Iicfatbundeln eothSlt, welche auf das Strahlenteilerele- 
ment 8 fallen und hiervon austreten, und die Bildlinsenkomponente 34R des Aufnahmesysterns befindet sich an einer 
Seite des Reflexionselements 9 des Strahlenteilerelements 8. 

Da das Stereo- Aufhahmesystem mit dem oben beschriebenen Aufbau hinter dem Strahlenteilerelement 8 in dem opti- 
schen System von Fig. 1 anzuordnen ist, wird ein LichtbQndel durch die Reflexionselemente des Aufnahmesysterns eine 
20 ungerade Zahl von Malen refleknert Wenn das Aufhahmesystem an der Stelle des Betrachtungslinsentubus 21 angeord- 
net ist, der in den Fig, 3, 4 und den Kg, 6, 7 gezeigt ist, wird ein Iichtbundel eine gerade Anzahl von Malen renektiert, 
bis es auf das Aufhahmesystem falll, wodurch das Bild von innen nach au Ben gedreht wird und die Stelle der Stereoef- 
fekt-Einstellblende rricht mit der Stelle der Aperturblende uberelnstimmL Um die Anzahl von Reflexiorien in Uberein- 
stimmung zu bringen und die konjugierende Beziehung zwischen der Aperturblende und der Steieoeffekt-Einstellblende 
25 beizubehalten, muB man Reflexionselemente fur eine ungerade Anzahl von Reflexion en vor den Abbildungslinsenkom- 
ponenten 34L und 34R in dem Stereo- Aufhahmesystem anordnen, so daB sie anstelle des Linsentubus angeordnet wer- 
den konnen. 

Nun wird eine vierte AusfQhrung des Stereormkroskops beschrieben, das konfiguriert ist, um ein TV- bzw. Videobild 
fur eine Vielzahl von Betrachtern zu erzeugen. 
30 Die vierte Ausfuhrung gestattet die Betrachtung eines TF- oder Videobilds unter Verwendung des oben beschriebenen 
optischen Systems, welches ein Iichtbundel dreiteilt, so daB ein Bild gleichzeitig von drei Betrachtern betrachtet werden 
kann. 

s^ Fig. IVzeigt perspektivisch eine Gesarntkonfiguration der vierten AusfQhrung, mit der ein TV- oder videobild be- 
trachtet werden kann. In Fig. 11 ist mit 64 ein Mikroskoptubus bezeichnet, der das in Fig, 1 gezeigte optische System 
35 aufweist Mit 65 ist ein Su^Wenteilerabschmu bezeichnet, der das in Fig. 3 gezeigte optische System aufweist, von dem 
der Linsentubus 21 weggelassen ist. An dem Strahlentdlerabscfanitt angehracht sind ein Hauptbetrachter-seidger Video- 
betrachtungslinsentubus 60, ein Nebenbetrachter-seitiger Videcbetrachmngslinsentubus 61, ein Hauptbetrachterseitiges 
S tereofotografie- oder -aumahmesystem 62 und ein Nebenbe trachter-sei tiges Stereofotografie- oder -aufhahmesystem 
63. 

40 Fig. 12 zeigt den Aufbau des Hauptbetrachter-seitigen Vldeobetrac htu n gs linsentub us 60 und des Nebenbetrachter-sei- 
tigen Videobetrachtungslinsentubus 61. In Fig. 12 bezeichnen 44L und 44R Abbildungslinsenkomponenten zur Betrach- 
tung durch das Linke Auge bzw. das rechte Auge, 46L, 47L und 46R, 47R Bilddreher, 45L, 45R und 48L, 48R und 49L, 
49R Reflexionselemente, SOL und 50R Bildeinsetz- oder -einspiegdelemente, 51L und SIR Okulare, S2L und 52R An- 
zeigen und 53L und S3R Abbildungslmseiikomponenten. 

45 Bei dem B etrac hterlinsen tu b us mit dem in Fig. 12 gezeigten Aufbau fall! ein bre n np u n ktloses Iichtbundel auf die Ab- 
bildungsunsenkomponentB 44L und wild durch diese Linsenkomponente in einem optischen System fur das linke Auge 
abgebildet. Das Iichtbundel wird durch das Reflexionselement 45L in einer zur optischen Einfallsachse orthogonalen 
Richtung reflektiert, fallt auf die Buddreher 46L und 47L, in denen das Lichtbflndel funfmal reflektiert wird und auf einer 
Verlangerungstinie des optischen Einfallswegs austdtt Das aus dem Bilddreher 47L austretehde Iichtbundel fallt auf das 

SO Reflexionselement 48L, in dem das Iichtbundel dreimal reflektiert wird und in einer Richtung anstritt, die parallel zur 
optischen Einfallsachse und der Einfallsrichtung entgegengesetzt ist Ein aus dem Reflexionsprisma 4SL austretendes 
Iichtbundel fallt auf das Reflexionselement 49L und triU nach Reflexion in einer orthogonalen Richtung aus. Nach Re- 
flexion durch das Reflexionselement 49L wird das Iichtbundel in der Abbildungslinsenkomponente 44L abgebildet. Gin 
von der Abbildungslinsenkomponente 44L abgebildetes Bild wird durch das Olaiiar SIX zur Betrachtung mit dem linken 

55 Auge vergroBerL 

An der Seite des rechten Auges wird ein LichtbOndel in der gleichen Weise bearbeitet, um ein vergroBertes Bild zur 
Betrachtung durch das rechte Auge zu erzeugen. . 

In dem oben beschriebenen optischen System konnen die Bilder durch Drehen der Bilddieher 46L, 47L und 46R, 47R 
um ihre optischen Achsen aufgerichtet werden. 
60 Obwohl in Fig. 12 der einfacheren Darstellung wegen die Bilder nicht aufgerichtet werden, sind die BUddreher tat- 
sachlich um 90° um die Rotations achse herum gedreht. 

Es besteht die Moglichkeit, einen Neigungswinkel ohne Bilddrehung zu andem, indem man die Bilddreher um einen 
Winkel 6 um die Rotationsachsen dreht und einen Abschnitt von dem Reflexionselement 48L zu dem Okular 51L hinter 
den Bilddrehern in einem Winkel 20 um die gleiche Rotationsachse dreht. 
65 Ein Auge- Auge- Abstand des Okulars kann eingestellt werden durch Bewegen eines Abschnitts von dem Reflexions- 
element 49L zu dem Okular 51L in Richtung langs einer optischen Einfallsachse des Reflexionselements 4SJL. 

Um die Fokussierung oder PerfokalitSt beizubehalten, wird das Okular 51L in Richtung langs der optischen Achse be- 
wegt, wenn es zur Einstellung des Auge- Auge- Abstands bewegt wird. 
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Um das von dem Stereoaufnahmesysfcem aufgenommene oder fotografierte Bild anzuzeigen, sind die Anzeigen 52L 
und 52R an den Linsentuben angeordnet und dutch die Abbildungslinsenkomponenten 53L und 53R an die Bildebenen 
der Okulare 51L und SIR angepaflt. 

Das Bildeinsetzelement SOL ermoglicht die Betrachtung des von dem Aufhahrnesystem erzeugten Bilds durch das 
Okular 51L. Die Anzeige 52L kann ein Hiissigkristallmoiiitor oder eine Reflexions-Fwssigkristallanzeige sein. Das 5 
Bildeinsetzelement SOL kann ein Schaltspiegel sein, wenn er in einem schaltbaren Modus betreibbar sein soil, oder ein 
h albdurcblassiger Spiegel, wenn er zum Zusammensetzen von Bildern verwendet werden soli. 

Ein Videoaiifhahme- oder -fotografiesystem wild h inter dem Reflexionselement 8 angeordnet, wenn es als das Haupt- 
betrachter-seitige stereoskopische Videoaufhahrjiesystem 62 verwendet werden soli, oder an jener rechten oder linken 
Nebenbetrachterseite, die von den drci Betrachtern nicht benutzt wird, wenn es als das Nebenbetrachter-seitige Stereo- 10 
aufnahmesystem 63 verwendet werden solL Bevorzugt wird das Nebenbetrachterseitige Stereoaufhahmesystem derart 
angeordnet, dafi es ein Bild erzeugt, dessen Richtung mit einem Bild in einem Nebenbetrachtersystem der anderen Ne- 
benbetrachterseite Ubereinstimmt Zu diesem Zweck genugt es, die Reflexion selemente fur die ungerade Anzahl von Re- 
flexdonen vor dem Nebenaumahmesystem anzuordnen, so daft eine durch eine optische Achse der Reflexionselemeute 
gebildete Ebene (eine die optische Achse enthaltende Ebene) parallel zu einer Ebene ist, welche die rechten und linken 15 
optischen Achsen in dem Nebenaufhahmesystem enthalt, und so dafi das Aufnahmesystem fur das linke Auge des Ne- 
benaufaahmesysfcems rrrit dem optischen Weg fur das rechte Auge des Nebenaufnahmesystems optisch flucfalet oder 
hierzu ausgerichtet ist. Durch diese Anordnung des Nebenaufnahmesystems las sen sich Biider erhalten, die die gleiche 
Richtung haben, auch wenn das an der Nebenbetrachterseite aufgenommene Bild gewahlt wird. Obwohl das fotografierte 
Bild eine Dioptrie hat, die sich von jener des tatsachlich betrachteten Bilds unterscheidet, ist der Unterschied gering und 20 
itn praktischen Gebrauch unproblematisch. 

An der Hauptbetrachterseite kann die Beziehung zwischen Bildern in dem Nebenbetrachter- seitigen Stereoaufhahme- 
system 63 und dem Nebenbetrachter-seitigen VideobUd-Betrachtungslinsentubus beibehalten werden, indem man den 
Hauptbetrachter-seitigen Videobild-BeUachtungslinsentubus 60 um eine Verlangerungslinie von der optischen Austritts- 
achse der zweiten linsenkornppnente 14 des Obertragnng^l insensystems fur den Einfall auf den Linsentiibus dreht und 25 
das Hauptbetrachter-seitige S tereoaufnahmesy stern 62 um die optische Achse des brennpunktlosen Zoom-Linsensy- 
stems 7 gemeinsam mit der Drehung des Hauptbetrachter-seitigen Videobttd-Betrachtungslinsentubus dreht. Die Linsen- 
tuben konnen gemeinsam um die optische Achse des Reflexionselements 28 gedreht werden, so dafi eine Richtung eines 
Bildes in dem Nebenbetrachter- seitigen Betrachtungslinsentubus 61 sich nicht von einem Bild in dem Nebenbetrachter- 
seitigen Stereoaufhahmesystem 63 unterscheidet 30 

Es ist kein Sperrmechanismus erforderlich, da sich die optische Achse an der Objektseite nicht bewegt, wenn der Lin- 
sen tubus durch den Bilddreher 29 gedreht wird. Bevorzugt ist es daher, den Bilddreher 29 und die Aumahmevorrichtung 
festzuiegen, wenn das Nebenbetrachter-seitige S tereoaufnahmesy stem 68 an dem Bilddreher 29 angebracht werden soil 

Der oben beschriebene Aufbau ermoglicht es nur unter ungunstigen Umstanden nicht, durch Anbringen des rechten 
und linken Aumahmesy stems und der B i lde inse tzvorric htu n g den Augenort gQnstiger zu legen, und ermoglicht es, daB 35 
zwei Haupt- und Nebenbetrachter ein Videobild mit einem gunstigen Stereoeffekt betrachten. 

Das erfindungsgemafie Stereomikroskop ermdglicht es, dafi mehreie Betrachter ein Stereobild mit dem gleichen Sicht- 
feld, der gleichen VergroBerung und an einer lesbaren oder gunstigen Stelle zu betrachten und die Augen in der Nahe ei- 
nes Objekts anzuordnen. Das erfndungsgemaBe Stereomikroskop ist kompakt, gestattet die Betrachtung rechter und lin- 
ker Biider, welche kaum unterschiedlich sind, und umfafit eine Stereoaufhahmevorrichtung, die anstelle eines Linsentu- 40 
bus angebracht werden Wann: Das mit der Aufhahmevorrichtung ausgestattete Stereomikroskop ermoglicht ebenfalls die 
Anordnung der Augen in der NMhe des Objekts, so dafi mehrere Betrachter ein Videobild betrachten konnen, das sich von 
einem Betrachtungsbild nicht unterscheidet. 

Das erfindungsgemafie Stereomikroskop umfafit ein Objektivsystem, ein System mit variabler Brennweite und ein 
Linsentubussystem und ist dadurch gekennzeichnet, dafi eine Mehrzahl von Strahlenteilerelementen 22L, 22R, 23, die 45 
Strahlenteilerflachen 22L(R), 22R(R) besitzen, welche ein von dem System variabler Brennweite austretendes Lichtbfln- 
del teilen, derart angeordnet ist, dafi die abgeteilten Lichtbundel in das Linsentubussystem 21, 21 gelangen und dafi eine 
Grenze zwischen einer der Strahlenteilerflachen oder einer Verlangerungsebene davon und einer anderen der Strahlentei- 
lerflachen oder einer VerlMngerungsebene davon innerhalb des Lichtbundels liegt, das aus dem System variabler Brenn- 
weite austritt 50 

Fatentanspruche 

1 . Stereomikroskop, umfassend: ein optisches Objektivsystern (2); ein optisches System mit veranderlicher Brenn- 
weite (7); sowie ein optisches Linsentubussystem, wobei eine optische Achse des optischen Objektiv systems zu je- 55 
near des optischen Systems mit veranderlicher Brennweite optisch ausgerichtet ist, wobei das Mikroskop zumindest 
eine Abbiidungs stelle aufweist, wobei das optische Linsentubussystem ein Paar rechter und linker Aperturblenden 
(25, 43L), eine abbildende Onsenkomponente (44R, L) sowie Okulare (21, 51L, SIR) aufweist, wobei durch die 
rechten und linken Aperturblenden (25, 43L) festgelegte rechte und linke optische Betrachtungsachsen durch S tei- 
len hindurchgehen, die sich von einer optischen Achse des optischen Systems mit veranderlicher Brennweite (7) un- 60 
terscheiden, 

wobei das Mikroskop zumindest zwei StraMenteilerelemente (22) aufweist, die ein aus dem optischen System mit 
veranderlicher Brennweite (7) austretendes Lichtbundel (57) in ein durchtretendes Lichtbundel und reflektierte 
Lichtbundel teilen, und wobei eine Schnittebene zwischen einer Strahlenteilerflache (22L(R)) eines Strahlenteiler- 
elements (22L) der Strahlenteilerelemente oder einer Verlangerungsebene davon und einer Strahlenteilerflache 65 
(22R(R)) des anderen Strahlenteilerelements (22R) oder einer Verlangerungsebene davon innerhalb eines Lichtbun- 
dels liegt, das aus dem optischen System mit veranderlicher Brennweite (7) austritt, 

2. Stereomikroskop, umfassend: ein optisches Objektivsystem (2), ein optisches System mit variabler Brennweite 

13 



Copied from 10669893 on Zb-0Z-Z004 



DE 199 11 145 A 1 



(7); sowie ein optiscbes Linsentubussystem, wobei eine optiscbe Achse des optischen Objektivsystems (2) zu jener 
des optischen Systems mit van abler Brennweite (7) optiscfa ausgerlchtet ist wobei das Mikroskop zumindest eine 
AbbildungssteLLe aufweist, wobei das optische Linsentubussystem rechte und linke Aperturblenden (25, 43L), eine 
abbUdende linsenkomponente (44R, L) sowie Okulare (21, 51L, 51R) aufweist, wobei durch die recbten und linken 
Aperturblenden bestimmte rechte und linke optische Betrachtungsachsen durch Stellen hindurchgehen, die sich von 
der optischen Achse des optischen Systems variabler Brennweite (7) unterscheiden, 

wobei das Stereomikroskop ein Stereobildaufhahmesystem aufweist und wobei das von dem Stereobildaufnahme- 
system aufgenommene Stereobild einem durch das optische Linsentubussystem erzeugten Betrachterbild ent- 
spricht. 

3. Stereomikroskop, umfassend: ein optisches Objektivsystem (2), ein optisches System mit variabler Brennweite 
(7); sowie ein optisches Linsentubussystem, wobei eine optische Achse des optischen Objektivsystems zu jener des 
optischen Systems rxdt variabler Brennweite (7) optisch ausgerichtet ist, wobei das Mikroskop zumindest eine Ab- 
bildungsstelle aufweist, wobei das optische linsentubussystem ein Paar rechter und linker Aperturblenden (25, 
43L), eine abbildende linsenkomponente (44R, L) sowie Okulare (51L, SIR) aufweist, wobei rechte und linke op- 
tische Betrachtungsachsen durch Stellen hindurchtreten, die sich von einer optischen Achse des optischen Systems 
mit variabler Brennweite (7) unterscheiden, 

wobei das Stereomikroskop ein Stereobildaumahmesystem (62, 63) mit einem Paar optischer Wege aufweist, die ei- 
nen ersten optischen Weg und einen zwciten optischen Weg bilden, wobei das Stereobildaufhahmesystem ein opti- 
sches Abbildungssystem aufweist, welches ein Lichtbundel einmal abbildet, und wobei eine Aperturblende des ste- 
reoskopischen optischen Systems mit der Aperturblende (25, 43L) des optischen Linsentubussystems angenahert 
iibereinstimmt, 

4. Stereomikroskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Bildaufhahrnerichtung des Stereobildanf- 
nahrnesy stems gemeinsam mit einer Modifikation einer Betrachtungsrichtung des optischen Systems mit variabler 
Brennweite (7) geandert wircL 

5. Stereomikroskop nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das optische System mit variabler Brennweite 
(7) ein brennpunktloses System variabler Brennweite und zumindest ein Euizelzyklus-Obertragungslinsensy^stem 
(10) aufweist, wobei zwischen dem brennpunktlosen System variabler Brennweite (7) und dem Einzelzyklus-Uber- 
tragungslinsensystem (10) ein weiteres Strahlenteilerelement angeordnet ist, und wobei zumindest ein Stereoauf- 
nahmesystem in einem von dem weiteren Strahlenteilerelement geteilten lichtbundel angeordnet ist. 

6. Stereomikroskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mikroskop ein erstes Bildaufhahrnesy stem 
aufweist, das in einem aus dem Einzelzyldus-Ubertragungslmsensystein (10) austretenden Lichtbundel angeordnet 
ist, und ein weiteres Bildaufnahmesystem aufweist, und wobei eine Bildaumahmevorrichtung gemeinsam als die 
Bildaufnahmevorrichtung verwendet wird, wobei die Bildaufnahmevorrichtung in dem durch das Strahlenteilerele- 
ment geteilten lichtbundel angeordnet ist und das optische Aufnahmesystem aufweist 

7. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Grenze zwi- 
schen der StrahlenteilerflSche (22L(R)) des einen Strahlenteilerelements (22L) oder einer Verlangerungsebene da- 
von und der StrahlenteilerflSche (22R(R)) des anderen Strahlenteilerelements (22R) oder einer Verlangerungsebene 
davon die optische Achse (69) des optischen Systems mit variabler Brennweite (7) schneidet 

8. Stereomikroskop nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet dafi das Mikroskop Bilddreher (29) aufweist, die in 
den lichtbundeln angeordnet skid, die jeweils durch die S trahlenteilerelemente (22L, 22R) geteilt sind, und wobei 
die Bilddreher gemeinsam eine durch die rechten und linken Aperturblenden festgelegte optische Betrachtungs- 
achse verwenden. 

9. Stereomikroskop nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mikroskop optische Abbildungssysteme 
aufweist, die in dem ersten optischen Weg und dem zwciten optischen Weg angeordnet sind, wobei die zwei opti- 
schen Abbildungssysteme die gleichen Linsenkomponenten aufweisen (den gleichen Aufbau haben) und wobei das 
stereoskopische optische System Renexionselemente aufweist, die Richtungen und VergroBerungen der Bilder in 
Obereinstimmung bringen. 

10. Stereomikroskop nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafi eine Linsenkomponente zwischen einem 
Bildpunkt und einer Offnung angeordnet ist, die zwischen einem Abbildungspunkt in dem Stereobildaufnahmesy- 
stem und einer Bildflache oder Abbildungsebene ausgebildet ist, so dafi das Bildaufnahmesystem telezentrisch ist 

11. Stereomikroskop nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mikroskop so ausgestaltet ist, dafi es ein 
Umschalten von Reflexionen eines Lichtbundels in dem StereobUdaumahmesystem zwischen einer ungeraden An- 
zahl und einer geraden Anzahl gestattet 

12. Stereomikroskop nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi in jedem TRfeg des ersten optischen 
Wegs und des zwei ten optischen Wegs zumindest zwei ReflexionsflSchen angeordnet sind und wobei eine erste op- 
tische Achse eines auf einen der optischen Wege fallenden lichtbundels parallel zu einer zwciten optischen Achse 
eines von der anderen Reflexionsflache austretenden Lichtbundels ist. 

13. Stereomikroskop nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi eine erste Ebene, die die erste optische 
Achse und die zweite optische Achse in dem ersten optischen Weg bzw. der ersten optischen Achse enthalt, eine 
zweite Ebene, die die erste optische Achse und die zweite optische Achse in dem zwei ten optischen Weg enthalt, 
schneidet 

14. Stereomikroskop nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die erste Ebene die zweite Ebene orthogonal 
schneidet 

15. Stereomikroskop nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mikroskop eine Mehrzahl von 
Rcflexi nselementen (22L(R), 22R(R)) aufweist die ein Lichtbundel aus dem optischen System mit variabler 
Brennweite (7) in ein durchgehendes lichtbundel und reflektierte lichtbundel teilen, wobei das optische Linsentu- 
bussystem mit einem der durch die S trahlenteilerelemente geteilten Lichtbundel verbunden ist und wobei das Ste- 
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